
DDEENNDD  221111  
NEOPLASIA (Carcinogenesis) 

  

NNeeooppllaassiiaa  ((nneeww  ffoorrmm))  
TThhee  iirrrreevveerrssiibbllee  lloossss  ooff  rreessppoonnssiivveenneessss  ttoo  nnoorrmmaall  ggrroowwtthh  ccoonnttrroollss..  
 

NNeeooppllaassmm  
AAnn  aabbnnoorrmmaall  mmaassss  ooff  cceellllss  nnoott  rreessppoonnssiivvee  ttoo  tthhee  nnoorrmmaall  mmeecchhaanniissmmss  ffoorr  

tthhee  ccoonnttrrooll  ooff  ggrroowwtthh..  
 

TTuummoorr  
AAnnyy  ttiissssuuee  sswweelllliinngg..    IInncclluuddeess  bbootthh  nneeooppllaassttiicc  aanndd  nnoonn--nneeooppllaassttiicc  ccaauusseess..  
 

OOnnccoollooggyy  
TThhee  ssttuuddyy  ooff  ttuummoorrss  ((nneeooppllaassmmss))..  
 

CCllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  NNeeooppllaassmmss  
⚫⚫  BBeenniiggnn  

⚫⚫  MMaalliiggnnaanntt  ((ccaanncceerrss))  
 

TTyyppeess  ooff  MMaalliiggnnaanntt  NNeeooppllaassmmss  
⚫⚫  CCaarrcciinnoommaass  ((eeppiitthheelliiaall))  

⚫⚫  SSaarrccoommaass  ((mmeesseenncchhyymmaall))  

⚫⚫  CCaarrcciinnoossaarrccoommaass  &&  tteerraattoommaass  ((mmiixxeedd))  
 

CCaarrcciinnooggeenneessiiss  
TThhee  mmoolleeccuullaarr  bbaassiiss  ffoorr  ccaanncceerr..  
 

  

  

FFuunnddaammeennttaall  PPrriinncciippaallss  ooff  
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CCaarrcciinnooggeenneessiiss  
⚫⚫  NNoonnlleetthhaall  ggeenneettiicc  ddaammaaggee  lliieess  aatt  tthhee  hheeaarrtt  ooff  ccaarrcciinnooggeenneessiiss  

⚫⚫  GGrroowwtthh  pprroommoottiinngg  pprroottoooonnccooggeenneess,,  ggrroowwtthh  ssuupppprreessssoorr  aannttiioonnccooggeenneess  &&  

aappooppttoossiiss  ggeenneess  aarree  tthhee  pprriinncciippaall  ttaarrggeettss  ooff  ddaammaaggee  
 

FFuunnddaammeennttaall  PPrriinncciippaallss  ooff  
CCaarrcciinnooggeenneessiiss  
⚫⚫  DDNNAA  rreeppaaiirr  ggeenneess  aaffffeecctt  pprroolliiffeerraattiioonn,,  ssuurrvviivvaall  aanndd  tthheerreeffoorree,,  

ttrraannssffoorrmmaattiioonn  

⚫⚫  MMuullttiisstteepp  pprroocceessss  ((ttuummoorr  pprrooggrreessssiioonn))  pphheennoottyyppee  ooff  eexxcceessssiivvee  ggrroowwtthh,,  

iinnvvaassiioonn,,  mmeettaassttaassiiss  &&  ggeennoottyyppee  ooff  oonnccooggeenneess,,  rreeppaaiirr  ggeenneess,,  aappooppttoossiiss,,  

eettcc..    
 

TTrraannssffoorrmmaattiioonn  
TThhee  ppooiinntt  aatt  wwhhiicchh  cceellllss  nnoo  lloonnggeerr  rreessppoonndd  ttoo  tthhee  nnoorrmmaall  ccoonnttrroollss  ffoorr  ggrroowwtthh  

aanndd  wwhhiicchh  ccaannnnoott  bbee  rreevveerrsseedd..    TThhee  aaccqquuiissiittiioonn  ooff  tthhee  nneeooppllaassttiicc  ssttaattee..  
 

MMeettaassttaassiiss  
TThhee  aabbiilliittyy  ooff  aa  nneeooppllaassmm  ttoo  ddiisssseemmiinnaattee  aanndd  eessttaabblliisshh  aa  rreemmoottee  ccoolloonnyy  ooff  

cceellllss..  
 

HHaallllmmaarrkkss  ooff  CCaanncceerrss  
⚫⚫  SSeellff  ssuuffffiicciieennccyy  iinn  ggrroowwtthh  ssiiggnnaallss  

⚫⚫  IInnsseennssiittiivviittyy  ttoo  aannttii--ggrroowwtthh  ssiiggnnaallss  

⚫⚫  EEvvaaddiinngg  aappooppttoossiiss  

⚫⚫  SSuussttaaiinneedd  aannggiiooggeenneessiiss  

⚫⚫  LLiimmiittlleessss  rreepplliiccaattiivvee  ppootteennttiiaall  

⚫⚫  TTiissssuuee  iinnvvaassiioonn  &&  mmeettaassttaassiiss  
 

 

 

 

 

SSeellff--ssuuffffiicciieennccyy  iinn  GGrroowwtthh  SSiiggnnaallss  
⚫⚫  AAuuttooccrriinnee  pprroodduuccttiioonn  ooff  ggrroowwtthh  ffaaccttoorrss  ((RRAASS))  

⚫⚫  OOvveerr  eexxpprreessssiioonn  ooff  ggrroowwtthh  ffaaccttoorr  rreecceeppttoorrss  ((HHEERR22))  
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⚫⚫  MMuuttaattiioonn  iinn  ssiiggnnaalliinngg  pprrootteeiinn  ggeenneess  ((AABBLL))  

⚫⚫  MMuuttaattiioonn  ooff  ttrraannssccrriippttiioonn  ggeenneess  ((MMYYCC))  

⚫⚫  MMuuttaattiioonnss  ooff  ccyycclliinnss  aanndd  ccyycclliinn--ddeeppeennddeenntt  kkiinnaassee  ggeenneess  ((ccyycclliinn  DD))  
 

IInnsseennssiittiivviittyy  ttoo  GGrroowwtthh--iinnhhiibbiittoorryy  

SSiiggnnaallss  
⚫⚫  RRBB  ggeennee  mmuuttaattiioonn  rreemmoovveess  ““bbrraakkee””  ffrroomm  cceellll  ccyyccllee  ((RRBB))  

⚫⚫  TTrraannssffoorrmmiinngg  ggrroowwtthh  ffaaccttoorr--ββ  mmuuttaattiioonn    

⚫⚫  AAddeennoommaattoouuss  ppoollyyppoossiiss  ccoollii--ββ--ccaatteenniinn  ppaatthhwwaayy  mmuuttaattiioonn  ((AAPPCC))  

⚫⚫  MMuuttaattiioonn  ooff  aannttiipprroolliiffeerraattiivvee  aanndd  aappooppttoossiiss  ggeennee  ((TTPP5533))  
 

EEvvaassiioonn  ooff  AAppooppttoossiiss  
⚫⚫  CCDD9955  ((FFaass))  rreecceeppttoorr  

⚫⚫  CCaassppaassee  eennzzyymmeess  tthhaatt  cclleeaavvee  DDNNAA  
 

LLiimmiittlleessss  RReepplliiccaattiivvee  PPootteennttiiaall  
⚫⚫  AAccttiivvaattiioonn  ooff  tteelloommeerraassee  ((CCDDKKNN22AA))  

⚫⚫  IInnaaccttiivvaattiioonn  ooff  RRBB  aanndd  TTPP5533  
 

DDeevveellooppmmeenntt  ooff  SSuussttaaiinneedd  AAnnggiiooggeenneessiiss  
⚫⚫  VVaassccuullaarr  eennddootthheelliiaall  ggrroowwtthh  ffaaccttoorr  ((VVEEGGFF))  aanndd  bbaassiicc  ffiibbrroobbllaasstt  ggrroowwtthh  

ffaaccttoorr  ((BBFFGGFF))  

⚫⚫  DDeevveellooppmmeenntt  ooff  rreessiissttaannccee  ttoo,,  oorr  llaacckk  ooff  pprroodduuccttiioonn  ooff  aannttiiaannggiiooggeenneessiiss  

ffaaccttoorr  tthhrroommbboossppoonnddiinn--11  

⚫⚫  HHyyppooxxiiaa  iinndduucceedd  ffaaccttoorr  ((HHIIFF--11))  ((RRAASS))  
 

AAbbiilliittyy  ttoo  IInnvvaaddee  aanndd  MMeettaassttaassiizzee  
⚫⚫  IInnvvaassiioonn  ooff  eexxttrraacceelllluullaarr  mmaattrriixx  ((ddeettaacchhmmeenntt  ffrroomm  ttuummoorr  cceellllss,,  aattttaacchhmmeenntt  

ttoo  EECCMM  ddeeggrraaddaattiioonn  &&  mmiiggrraattiioonn))  

⚫⚫  VVaassccuullaarr  ddiisssseemmiinnaattiioonn  aanndd  hhoommiinngg  ((eennddootthheelliiaall  aaddhheessiioonn,,  eemmiiggrraattiioonn  

aanndd  cchheemmookkiinnee  rreecceeppttoorr  hhoommiinngg))  

GGeennoommiicc  IInnssttaabbiilliittyy  EEnnaabblleess  MMaalliiggnnaannccyy  
      IInnhheerriitteedd  mmuuttaattiioonnss  iinn  DDNNAA  rreeppaaiirr::  

⚫⚫  HHeerreeddiittaarryy  nnoonnppoollyyppoossiiss  ccoolloonn  ccaarrcciinnoommaa  ssyynnddrroommee  ((HHNNPPCCCC))  ((BBAAXX))  

⚫⚫  XXeerrooddeerrmmaa  ppiiggmmeennttoossuumm,,  BBlloooomm  ssyynnddrroommee,,  aattaaxxiiaa--tteellaannggiieeccttaassiiaa  &&  
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FFaannccoonnii  aanneemmiiaa  ((TTPP5533))  

⚫⚫  SSoommee  bbrreeaasstt  ccaanncceerrss  ((BBRRCCAA11,,  BBRRCCAA22))  
 

MMoolleeccuullaarr  BBaassiiss  ooff  MMuullttiisstteepp  

CCaarrcciinnooggeenneessiiss  
⚫⚫  DDNNAA  ddaammaaggee  

⚫⚫  DDNNAA  rreeppaaiirr    

⚫⚫  MMuuttaattiioonn  

⚫⚫  TTrraannssffoorrmmaattiioonn  

⚫⚫  CClloonnaall  eexxppaannssiioonn  

⚫⚫  IInnvvaassiioonn  

⚫⚫  MMeettaassttaassiiss  
 

DDeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  MMaalliiggnnaanntt  SSttaattee  
⚫⚫  AAccttiivvaattiioonn  ooff  oonnee  oorr  mmoorree  ggrroowwtthh  pprroommoottiinngg  oonnccooggeenneess  

⚫⚫  LLoossss  ooff  ttwwoo  oorr  mmoorree  ggrroowwtthh  ssuupppprreessssoorr  aannttiioonnccooggeenneess  
 

KKaarryyoottyyppee  CChhaannggeess  
⚫⚫  PPooiinntt  mmuuttaattiioonn  ((RRAASS  ccoommmmoonn  ccaanncceerrss))  

⚫⚫  BBaallaanncceedd  ttrraannssllooccaattiioonn  ((PPhh  cchhrroommoossoommee  cchhrroonniicc  mmyyeellooggeennoouuss  lleeuukkeemmiiaa))  

⚫⚫  DDeelleettiioonn  ((1177pp  ccoolloonn,,  33pp  lluunngg))  

⚫⚫  GGeennee  aammpplliiffiiccaattiioonn  NN--MMCCYY  nneeuurroobbllaassttoommaa,,  HHEERR--22  bbrreeaasstt))  
 

CCaarrcciinnooggeenniicc  AAggeennttss  
⚫⚫  CChheemmiiccaall  

⚫⚫  RRaaddiiaattiioonn  

⚫⚫  MMiiccrroobbiiaall  

CCaarrcciinnooggeenn  
AAnnyy  aaggeenntt  tthhaatt  ccaann  iinndduuccee  mmaalliiggnnaannccyy  ((““ccaauussee  ccaanncceerr””))..  
 

OOnnccooggeenniicc  
GGiivviinngg  rriissee  ttoo  aa  nneeooppllaassmm..    CCaauussiinngg  ttrraannssffoorrmmaattiioonn  ooff  cceellllss..  
 

CChheemmiiccaall  CCaarrcciinnooggeenneessiiss  
⚫⚫  DDiirreecctt  aaccttiinngg  ccaarrcciinnooggeennss  ((iinniittiiaattoorr))  
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⚫⚫  IInnddiirreecctt  aaccttiinngg  ccaarrcciinnooggeennss  ((ccoonnvveerrssiioonn  ooff  pprrooccaarrcciinnooggeenn  ttoo  uullttiimmaattee  

ccaarrcciinnooggeenn))  

⚫⚫  PPrroommootteerrss  aauuggmmeenntt  ccaarrcciinnooggeennss  

⚫⚫  CCoo--ccaarrcciinnooggeennss  aacctt  ttooggeetthheerr  
 

PPrroommootteerrss  
IInndduuccttiioonn  ooff  cceellll  pprroolliiffeerraattiioonn  iiss  aa  ssiinnee  qquuaa  nnoonn  ooff  ttuummoorr  pprroommoottiioonn..  
 

RRaaddiiaattiioonn  CCaarrcciinnooggeenneessiiss  
IInntteerraaccttiioonn  ooff  ttiissssuuee  wwiitthh  hhiigghh  eenneerrggyy  ssppeecciieess  tthhaatt  pprroodduuccee  ffrreeee--rraaddiiccaallss  

ccaappaabbllee  ooff  ccaauussiinngg  mmuuttooggeenniicc  eevveennttss  lleeaaddiinngg  ttoo  ttrraannssffoorrmmaattiioonn..  
 

OOnnccooggeenniicc  MMiiccrroobbeess  
⚫⚫  HHTTLLVV--11  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  TT--cceellll  lleeuukkeemmiiaa//llyymmpphhoommaa  

⚫⚫  HHPPVV  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  cceerrvviiccaall,,  ppeerriiaannaall  aanndd  oorroopphhaarryynnggeeaall  ccaanncceerrss  

⚫⚫  EEppsstteeiinn--BBaarrrr  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  BBuurrkkiitttt  llyymmpphhoommaa,,  bbrraaiinn  llyymmpphhoommaa  ,,  

nnaassoopphhaarryynnggeeaall  ccaarrcciinnoommaa  

⚫⚫  HHBBVV  &&  HHCCVV  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  lliivveerr  ccaanncceerr  

⚫⚫  HHeelliiccoobbaacctteerr  ppyylloorrii  ggaassttrriicc  ccaarrcciinnoommaa  &&  llyymmpphhoommaa  

  

  

  

  

TTuummoorr  AAnnttiiggeennss  
••  CCaanncceerr--tteessttiiss  aannttiiggeennss  ((MMAAGGEE--11))  

••  TTiissssuuee--ssppeecciiffiicc  aannttiiggeennss  ((MMAARRTT--11))  

••  AAnnttiiggeennss  ((pprrootteeiinnss))ffrroomm  mmuuttaattiioonnss  ((RRAASS))  

••  OOvveerr  eexxpprreesssseedd  aannttiiggeennss  ((HHEERR22))  

••  VViirraall  aannttiiggeennss  ((EEBBVV))  

••  MMuucciinn  aannttiiggeennss  MMUUCC--11))  

••  OOnnccooffeettaall  aannttiiggeennss  ((CCEEAA))  
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••  DDiiffffeerreennttiiaattiioonn--ssppeecciiffiicc  aannttiiggeennss  ((PPSSAA))  
 

AAnnttiittuummoorr  EEffffeeccttoorr  MMeecchhaanniissmmss  
⚫⚫  CCyyttoottooxxiicc  TT  llyymmpphhooccyytteess  ((rreessppoonndd  ttoo  ttuummoorr  aannttiiggeennss))  

⚫⚫  NNKK  llyymmpphhooccyytteess  ((rreessppoonndd  ttoo  ssttrreessss--iinndduucceedd  aannttiiggeennss))  

⚫⚫  AAccttiivvaatteedd  mmaaccrroopphhaaggeess  ((pprroodduuccee  ffrreeee  rraaddiiccaallss//TTNNFF))  

⚫⚫  AAccttiivvaattiioonn  ooff  ccoommpplleemmeenntt  aanndd  aannttii--bbooddyy  ddeeppeennddeenntt  cceellll  ccyyttoottooxxiicciittyy  
 

LLoossss  ooff  ((eevvaassiioonn  ooff))  IImmuunnoossuurrvveeiillllaannccee  
⚫⚫  AAnnttiiggeenn--nneeggaattiivvee  vvaarriiaannttss  

⚫⚫  RReedduucceedd  eexxpprreessssiioonn  ooff  MMCCHH  aannttiiggeennss  

⚫⚫  LLaacckk  ooff  ccoo--ssttiimmuullaattiioonn  

⚫⚫  IImmmmuunnoossuupppprreessssiioonn  


